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i. Prefacio

O Web Service para Transferéncia de Dados Telemétricos (WSTDT) € o resultado de
estudos realizados para a elaboracéo de um Trabalho de Concluséo de Curso no ano de
2003. O proximo passo a ser realizado é publicar esse documento na forma de um RFC
(Request for Comment).

ii. Organizagdes Participantes

As seguintes organizagbes submeteram sugestbes ou implementacbes para essa

espeficicago.

?? UNIVALI - Universidade do Vale do Itajai

iii. Contribuigdes para esse Documento

Abaixo sdo listadas as pessoas que contribuiram para a elaboracdo dessa proposta.

Nome E-mail Organizacdo
Fabio Coelho goelhex@cttmar.univali.br | UNIVALI
Fernando Simon simon@cttmar.univali.br UNIVALI
Rodrigo Becke Cabral cabral@univali.br UNIVALI

iv. Historico de Revisao

Data Versdo| Autor Descricao

11/11/2003| 1.0 José Morelli Neto | Versdo inicial da proposta de padrao




v. Trabalhos Futuros

Futuras versdes dessa proposta de padronizagdo sdo aguardadas considerando algumas
expansdes das habilidades especificadas nesse documento. Ser&o citados abaixo,

possiveis trabalhos inclusos no futuro:

a) Definir novas operagdes para possibilitar consultas diferenciadas;

b) Utilizar estruturas de PKI (Public Key Infrastructure) ou XKMS (XML Key
Management Specification) para assegurar as transagoes efetuadas entre as empresas
de rastreamento e o cliente.



Introducéo

A Telemetria € a técnica que mede quantidades, transmitindo os resultados para um
centro de controle que € responsavel pela interpretacdo, apresentacdo e/ou
armazenamento dos valores medidos. Os meios de transmissdo de dados utilizados
podem ser muito variados, abrangendo desde linhas telefénicas convencionais até a
transmisséo por meio da Internet.

Recentemente tem-se observado a existéncia de inimeras formas para o transporte de
dados entre as empresas de rastreamento, responsaveis por receber os dados dos pontos
de coleta remotos, e o cliente final, responsavel por tratar os dados conforme suas
necessidades, formando uma lacuna na padronizacdo das transacOes de telemetria em
nivel de camada de aplicacdo.

Essa proposta visa preencher esta lacuna apresentando uma especificagdo de transacdo
de dados telemétricos através da tecnologia de Web Services.

Vi



Web Service para Transfer éncia de Dados Telemétricos

1. Escopo

Esse documento apresenta como implementar servicos que possam atender as
necessidades para a troca de informagdes em sistemas telemétricos, descrevendo os
formatos de mensagens de requisicdo e resposta, as operacdes disponiveis, os tipos de
dados utilizados pelas operacdes, entre outros. Essa proposta é baseada em tecnologias
ja existentes e ndo pretende definir novos componentes para a utilizacdo. Entre as
tecnologias envolvidas, pode-se citar 0 uso de Web Services implementado sob o
protocolo SOAP, SSL prevendo a criptografia dos dados transferidos e o uso de
autenticagdo para o servico, de forma a ndo permitir 0 uso das operagcdes por pessoas
nao autorizadas.

2. Refer éncias Nor mativas

Os documentos normativos apresentados a seguir foram utilizados como referéncia
nesse texto, constituindo parte dessa especificagdo. Para referéncias datadas, as
corregdes subsequientes ou as revisdes a alguma destas publicagdes ndo se aplicam. Para

referéncias ndo datadas, a Ultima edi¢cdo do documento normativo pode ser aplicada.

AUSTIN, Daniel (Ed.) et al. Web Services Architecture Requirements. 2002.
Disponivel em: <http://www.w3.0rg/TR/wsa-regs>. Acesso em: 05 mai. 2003.

BIRON, Paul V. & MALHOTRA, ashok. XML Schema Part 2: Datatypes. 2001.
Disponivel em: <http://www.w3.org/TR/xmlschema-2/>. Acesso em: 06 jun. 2003.

BOX, Don et al. Simple Object Access Protocol (SOAP) 1.1. 2000. Disponivel em:
<http://www.w3.0rg/TR/SOAP>. Acesso em: 10 mai. 2003.

BRAY, Tim (Ed.); HOLLANDER, Dave (Ed.); LAYMAN, Andrew (Ed.). Namespaces
in XML. 1999. Disponivel em: <http://www.w3.0rg/TR/1999/REC-xml-names-
19990114>. Acesso em: 06 jun. 2003.

BRAY, Tim (Ed.) et a. Extensible Markup Language (XML) 1.0. 2. ed., 2000.
Disponivel em: <http://www.w3.0rg/TR/REC-xml>. Acesso em: 05 jun. 2003.

FREED, N & BORENSTEIN, N. (Ed.). Multipurpose Internet Mail Extensions
(MIME) Part One: Format of Internet Message Bodies. 1996. Disponivel em:
<http://www.ietf.org/rfc/rfc2045.txt>.



THOMPSON, Henry S. et al. XML Schema Part 1: Structures. 2001. Disponivel
em: <http://www.w3.org/TR/xmischema-1/>. Acesso em: 06 jun. 2003.

3. Termos e Definicoes

3.1. Cliente

Componente de software que invoca uma oper acao de um servidor.

3.2. Interface

Conjunto de oper acdes nomeados que caracterizam o comportamento de uma entidade.
3.3. Operacao

Especificagdo de uma fungdo ou consulta em que um objeto possa ser chamado para

executar.

3.4. Requisicao

Invocagdo de uma oper acao pelo cliente.

3.5. Resposta

Resultado de uma oper acao, retornado do servidor para o cliente.

3.6. Servico

Parte distinta da funcionalidade que é fornecida por uma entidade através de inter faces.
3.7. Servidor

E uma implementac&o do servico — um componente de software onde o cliente podera

invocar uma oper acao.



4, Convencoes

4.1. Termos Abreviados

HTML
HTTP
HTTPS
1P
MIME
PEAR
PHP
PKI
SOAP
SsL
UML
URI
URL
XKMS
XML
XSD
W3C
WSDL

Hyper Text Markup Language
HyperText Transfer Protocol
HyperText Transfer Protocol Secure
Internet Protocol

Multi-purpose Internet Mail Extension
PHP Extension and Application Repository
PHP: Hypertext Preprocessor

Public Key Infrastructure

Smple Object Access Protocol

Secure Socket Layer

Unified Modeling Language

Uniform Resource Identifiers

Uniform Resource Locator

XML Key Management Specification
Extensible Markup Language

XML Schema Document

World Wide Web Consortium

Web Services Description Language



5. Diagrama de Caso de Uso

A Figura a seguir apresenta o diagrama de Caso de Uso. O Cliente € uma aplicagdo que
fard uso de chamadas via Web Service as operacdes disponiveis remotamente no
servidor. Cada operagdo possui parametros que devem ser repassados na requisicdo ou
gue recebem como resposta as requisicoes efetuadas.

Senidor

/Et_acurrencia

D

%/ get_coleta_inf

e
cliente

\get_sensnr_inf

get_registro_inf

6. Elementos Basicos do Servico

6.1. Introducéo

Esse capitulo descreve os aspectos gerais para utilizacdo do Web Service proposto,
independente de operacdes em particular, ou que sdo comuns a varias operacdes ou
interface.

6.2. Protocolo de Web Service utilizado

O protocolo de Web Service utilizado para a implementacdo do padréo proposto deve
ser o SOAP (Smple Object Access Protocol). Esse protocolo permite a integragdo com
0 WSDL de forma mais fécil e rgpida.



6.3. Autenticacéo

Todas as operacfes disponiveis por esse web service devem ser acessadas apenas por
clientes que possuem permissdo. A permissao € concedida no momento de execucdo da
operacdo, onde o cliente, a0 enviar uma mensagem SOAP de requisicdo, devera
adicionar no cabecalho da mensagem as informagdes pertinentes a execucdo. A Figura 1

apresenta um exemplo de cabegalho SOAP com as informagdes para a autenticagdo.

<SOAP- ENV: Header >
<At D: autenti ca SOAP-ENV: actor ="http://schemas. xm soap. or g/ soap/ act or/ next "
SCOAP- ENV: nust Under st and="1">
<cli_cod xsi:type="xsd:string">1313</cli_cod>
<cli_senha xsi:type="xsd:string">dificil</cli_senha>
</ At D: autentica>
</ SOAP- ENV: Header >

Figura 1: Exemplo de cabegalho SOAP autenticado.

6.4. Criptografia

E recomendado o uso de meios de criptografia para garantir a seguranga nos dados
transacionados. Para a implementacdo desse padréo, o uso de HTTPS (HyperText
Transfer Protocol Secure) garante o transporte de forma confiavel, pois utiliza a camada
de seguranca SSL (Secure Socket Layer) sobre o protocolo HTTP (HyperText Transfer
Protocal).

7. Operacoes
As operacOes, descritas a seguir, sdo implementadas no servidor e disponiveis aos
clientes. Cada operacdo € apresentada em conjunto com os tipos de dados utilizados

tanto no chamado a elas, quanto no retorno apos processado pelo servidor.
7.1. Operacgdo set _ocorrenci a

Essa operacdo é responsavel por adicionar uma ocorréncia a base de dados do servidor.
Como apresentado na Figura 2, essa operagcdo possui como entrada (ou passagem de
parémetros) a estrutura de dados dados_ocorrencia € retorna op_cod apds O

processamento.



<nmessage nane="set_ocorrenci aRequest ">
<part nanme="inputStruct" type="ns5: dados_ocorrencia"/>
</ message>
<nmessage nane="set_ocorrenci aResponse" >
<part nane="op_cod" type="xsd:string"/>
</ message>

<operation nane="set_ocorrencia">
<i nput nessage="tns:set_ocorrenci aRequest "/ >
<out put nessage="tns:set_ocorrenci aResponse”/>
</ operation>

Figura 2: Descricdo da operagao set _ocor renci a.

A Figura 3 ilustra as estruturas de dados que compdem dados_ocor r enci a. Como pode

ser observado, o atributo arr _sen €do tipo array_sensor , que por suavez é um array

de dad_sensor. Isso se faz necessario, pois ao registrar uma ocorréncia, leituras

medidas de varios sensores diferentes podem estar sendo repassados para a operacéo. A

Tabela 1 apresenta os atributos da estrutura dados_ocorrenci a € a Tabela 2 apresenta

os atributos de dad_sensor .

<conpl exType nane="dad_sensor ">
<al |l >
<el enent nane="lei _ned" type="xsd:float"/>
<el enent nane="sen_cod" type="xsd:int"/>
</all>
</ conpl exType>

<conpl exType nane="array_sensor ">
<conpl exCont ent >
<restriction base="SOAP-ENC: Array" >
<attribute ref="SOAP-ENC: arrayType" wsdl:arrayType="ns5: dad_sensor[]
</restriction>
</ conpl exCont ent >
</ conpl exType>

<conpl exType nane="dados_ocorrenci a">
<conpl exType nane="dados_ocorrenci a">
<all >
<el enent nane="col _cod" type="xsd:int"/>
<el enent nane="reg_lat" type="xsd:float"/>
<el enent nane="reg_lon" type="xsd:float"/>
<el enent nane="oco_dat" type="xsd: datetine"/>
<el enent nane="arr_sen" type="nsb5:array_sensor"/>
</all>
</ conpl exType>

FES

Figura 3: Tipos de dados de entrada da operacéo set _ocor r enci a.




Tabela 1. Atributos utilizados pela estrutura dados_ocor r enci a.

Nome do . -

Atributo Tipo/Tamanho Descricao
col _cod Inteiro Cddigo do ponto de Coleta
reg_| at Real/13 Latitude no momento da coleta.
reg_lon Real/13 Longitude no momento da coleta.
oco_dat DateTime Data e hora no momento da coleta.

A d array_sensor €umarray dedad_sensor,
arr_sen fray de que carrega informagdes de coleta dos
array_sensor
SENSOores.

Tabela 2: Atributos utilizados pela estrutura dad_sensor .

Nomedo : .
Atributo Tipo/Tamanho Descricao
sen_cod Inteiro Cadigo do Sensor.
| ei _med Real/13 Leitura medida no sensor.

7.2.Operacdoget _col eta_i nf

Essa operagdo solicita ao servidor todos os pontos de coleta de um determinado cliente
cadastrado no banco de dados. Como apresentado na Figura 4, essa operacdo possui
como entrada o codigo do cliente (cli _cod) €, apds 0 processamento, € retornada a

estrutura de dadosr egi stro_col et a.

<nmessage nane="get_col eta_i nf Request ">
<part nane="cli_cod" type="xsd:int"/>
</ message>
<nmessage nane="get_col et a_i nf Response" >
<part nanme="outputStruct" type="nsb5:registro_coleta"/>
</ message>

<operation nane="get_col eta_inf">
<i nput nessage="tns:get_col eta_i nf Request "/ >
<out put nessage="tns:get_col eta_i nf Response"/>
</ operation>

Figura 4: Descricdo da operagao get _col eta_i nf .

A Figura 5 ilustra as estruturas de dados que compdem r egi st ro_col et a. Como pode
ser observado, 0 tipo regi stro_col eta € um array de canpos_col eta. A Tabela 3

apresenta os atributos utilizados pela estrutura canpos_col et a.



<conpl exType nane="canpos_col eta">
<all >
<el enent nane="col _cod" type="xsd:int"/>
<el enent nane="col _non' type="xsd:string"/>
<el enent nane="col _des" type="xsd:string"/>
</all>
</ conpl exType>

<conpl exType nane="regi stro_col eta">
<conpl exCont ent >
<restriction base="SOAP-ENC: Array" >
<attribute ref="SOAP-ENC: arrayType" wsdl:arrayType="ns5: canpos_col eta[] "/ >
</restriction>
</ conpl exCont ent >
</ conpl exType>

Figura 5: Tipos de dados de entrada da operacéo get _col et a_i nf .

Tabela 3: Atributos utilizados pela estrutura campos_coleta.

Nome do . -
Atributo Tipo/Tamanho Descricao
col _cod Inteiro Cddigo do ponto de coleta.

col _nom | Alfanumérico/50 | Nome do ponto de coleta.
col _des | Alfanumérico/100 | Descricdo do ponto de coleta.

7.3. Operacdo get _sensor _i nf

Essa operacdo tem por finalidade solicitar ao servidor todos 0s sensores existentes em
um determinado ponto de coleta. Como apresentado na Figura 6, essa operagdo possui
como entrada o codigo do ponto de coleta (col _cod) €, apds 0 processamento, €
retornada a estrutura de dadosr egi st ro_sensor .

<nmessage nane="get_sensor_i nf Request ">
<part nane="col _cod" type="xsd:int"/>
</ message>
<nmessage nane="get_sensor_i nf Response" >
<part nanme="outputStruct" type="ns5:registro_sensor"/>
</ message>

<operation nane="get_sensor_inf">
<i nput nessage="tns: get_sensor_i nf Request "/ >
<out put nessage="tns: get_sensor _i nf Response"/>
</ operation>

Figura 6: Descricdo da operacao get _sensor _i nf .
A Figura 7 apresenta as estruturas de dados que compdem registro_sensor .

Semelhante a estrutrura de dados da operacdo anterior, O tipo regi stro_sensor



também € um array de canpos_sensor . A Tabela 4 apresenta os atributos utilizados

pela estrutura canpos_sensor .

<conpl exType nane="canpos_sensor ">
<all >
<el enent nane="sen_cod" type="xsd:int"/>
<el enent nane="sen_nonl' type="xsd:string"/>
<el enent nane="sen_des" type="xsd:string"/>
<el enent nane="sen_uni" type="xsd:string"/>
</all>
</ conpl exType>

<conpl exType nane="regi stro_sensor ">
<conpl exCont ent >
<restriction base="SOAP-ENC: Array" >
<attribute ref="SOAP-ENC: arrayType" wsdl:arrayType="ns5: canpos_sensor[]"/>
</restriction>
</ conpl exCont ent >
</ conpl exType>

Figura 7: Tipos de dados de entrada da operacéo get _sensor _i nf .

Tabela 4. Atributos utilizados pela estrutura canpos_sensor .

Nomedo
Atributo

sen_cod Inteiro Cadigo do Sensor.
sen_nom | Alfanumérico/50 | Nome do Sensor.
sen_des | Alfanumérico/50 |Descri¢do do sensor.

sen_uni Alfanumérico/50 | Unidade de medida que o sensor esta
coletando.

Tipo/Tamanho Descricao

7.4.Operacdoget _regi stro_inf

Essa operacdo solicita ao servidor todas as ocorréncias registradas nos Ultimos dez (10)
dias de um determinado ponto de coleta. O parémetro de entrada dessa funcéo é igual ao
da operacdo get _sensor _i nf, ou sgja, 0 cddigo do ponto de coleta (col _cod). Como
apresentado na Figura 8, essa operagdo possui como retorno a estrutura de dados

reg_registro.
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<nmessage nane="get_registro_i nf Request ">
<part nane="col _cod" type="xsd:int"/>
</ message>
<nessage nane="get_registro_i nf Response" >
<part nanme="outputStruct" type="nsb:reg_registro"/>
</ message>

<operation nane="get_registro_inf">
<i nput nessage="tns:get_registro_infRequest"/>
<out put nessage="tns:get_registro_i nf Response"/>
</ operation>

Figura 8: Descricdo da operagao get _regi stro_inf .

A Figura 9 apresenta as estruturas de dados que compdem reg_r egi stro. A estrutura
de dados reg_regi stro € um array de canpos_regi st ro. A Tabela 4 apresenta 0s

atributos utilizados pela estrutura canpos_r egi st ro.

<conpl exType nane="canpos_registro">
<all >
<el enent nane="reg_cod" type="xsd:int"/>
<el enent nane="reg_dat" type="xsd:string"/>
<el enent nane="reg_lat" type="xsd:float"/>
<el enent nane="reg_lon" type="xsd:float"/>
<el enent nane="lei _ned" type="xsd:float"/>
<el enent nane="sen_cod" type="xsd:int"/>
</all>
</ conpl exType>

<conpl exType nane="reg_registro">
<conpl exCont ent >
<restriction base="SOAP-ENC: Array" >
<attribute ref="SOAP-ENC: arrayType" wsdl:arrayType="ns5: canpos_registro[]"/>
</restriction>
</ conpl exCont ent >
</ conpl exType>

Figura 9: Tipos de dados de entrada da operacao get _regi stro_i nf .

Tabela 5: Atributos utilizados pela estrutura canpos_sensor .

!:?:?SU?S Tipo/Tamanho Descricao

reg_cod Inteiro Cédigo do Registro.

reg_dat DataHora Data e hora de coleta do registro.
reg_| at Real/13 Latitude no momento da coleta.
reg_lon Real/13 Longitude no momento da coleta.
sen_cod Inteiro Cadigo do Sensor.

lei _med Real/13 L eitura medida no sensor.




8. Exemplos de M ensagens SOAP

8.1. Mensagem SOAP de Requisicio da operacao get _col et a_i nf

11

<?xm version="1.0"?>
<SOAP- ENV: Envel ope
xm ns: SOAP- ENV="ht t p: / / schenmas. xni soap. or g/ soap/ envel ope/ "
xm ns: xsd="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schena"
xm ns: xsi ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
xm ns: SOAP- ENC="ht t p: / / schenmas. xni soap. or g/ soap/ encodi ng/ "
xm ns: At D="ur n: Manusei o_Cabecal ho" >
<SOAP- ENV: Header >
<At D: autenti ca SOAP-ENV: act or =htt p://schemas. xm soap. or g/ soap/ act or/ next
SOAP- ENV: nust Under st and="1">
<cli_cod xsi:type="xsd:string">1313</cli_cod>
<cli_senha xsi:type="xsd:string">dificil</cli_senha>
</ At D: autentica>
</ SOAP- ENV: Header >

<NS1: get _coleta_inf xmns:NS1="http://neto.univali.br/rastro/servidor">
<cli_cod xsi:type="xsd:int">1313</cli_cod>
</ NSl1: get_col eta_inf>
</ SOAP- ENV: Body >
</ SOAP- ENV: Envel ope>

<SOAP- ENV: Body SOAP- ENV: encodi ngStyl e="http://schemas. xm soap. or g/ soap/ encodi ng/ ">

8.2. Mensagem SOAP de Resposta da operagdo get _col et a_i nf

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"7?>
<SOAP- ENV: Envel ope xm ns: SOAP- ENV="ht t p: / / schemas. xm soap. or g/ soap/ envel ope/ "
xm ns: xsd="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schema"
xm ns: xsi ="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schema- i nst ance"
xm ns: SOAP- ENC="ht t p: / / schemas. xni soap. or g/ soap/ encodi ng/ "
xm ns: ns4="urn: Manusei o_Cabecal ho"
xm ns: ns5="http://neto.univali.br/rastro/xsd"
xm ns: ns6="http://neto.univali.br/rastro/servidor"
SOAP- ENV: encodi ngStyl e="htt p: // schemas. xnl soap. or g/ soap/ encodi ng/ ">
<SOAP- ENV: Header >
<ns4: autentica xsi:type="xsd:string">Autenticacao OK</ns4: autentica>
</ SOAP- ENV: Header >
<SOAP- ENV: Body >
<ns6: get _col et a_i nf Response >
<out put St ruct xsi :type="SOAP- ENC: Array"
ENC: arrayType="ns5: canpos_col eta[ 3] "
SOAP- ENC: of f set ="[ 0] " >
<item xsi:type="ns5: canpos_col eta">
<col _cod xsi:type="xsd:int">1</col _cod>
<col _nom xsi : type="xsd: string">Titani c</col _nonp
<col _des xsi:type="xsd:string">Enb. Titanic</col_des>
</itenp
<item xsi:type="ns5: canpos_col eta">
<col _cod xsi:type="xsd:int">2</col _cod>
<col _nom xsi : type="xsd: stri ng">Bat eau Mouche</col _none
<col _des xsi:type="xsd:string">Pesqueira BM</ col _des>
</itenp
<item xsi:type="ns5: canpos_col eta">
<col _cod xsi:type="xsd:int">3</col _cod>
<col _nom xsi : type="xsd: stri ng">Cat at at u</ col _non®
<col _des xsi:type="xsd:string">Enb. Catatau</col_des>
</itenp
</ out put Struct >
</ ns6: get _col et a_i nf Response >
</ SOAP- ENV: Body >
</ SOAP- ENV: Envel ope>

SOAP-
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<?xm version="1.0"?>

<SQOAP- ENV: Envel ope xm ns: SOAP- ENV="htt p: / / schemas. xni soap. or g/ soap/ envel ope/ "

xm ns: xsd="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schema"
xm ns: xsi =" http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
xm ns: SOAP- ENC="ht t p: / / schenmas. xnl soap. or g/ soap/ encodi ng/ "
xm ns: At D="ur n: Manusei o_Cabecal ho" ><SOAP- ENV: Header >
<AtD: autentica SOAP- ENV: act or =" htt p: // schemas. xnl soap. or g/ soap/ act or/ next "
ENV: nust Under st and="1">
<cli_cod xsi:type="xsd:string">1313</cli_cod>
<cli_senha xsi:type="xsd:string">dificil</cli_senha>
</ At D: aut ent i ca></ SOAP- ENV: Header >

<SOAP- ENV: Body SOAP- ENV: encodi ngStyl e="http://schemas. xm soap. or g/ soap/ encodi ng/ "

<NS1: get _registro_inf xmns:NSL="http://neto.univali.br/rastro/servidor">
<col _cod xsi:type="xsd:int">1</col _cod>
</ NS1: get _registro_inf >
</ SOAP- ENV: Body >
</ SOAP- ENV: Envel ope>

SOAP-

>

8.4. Mensagem SOAP de Resposta da operacao get _r egi stro_i nf

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"7?>
<SOAP- ENV: Envel ope xm ns: SOAP- ENV="ht t p: / / schemas. xm soap. or g/ soap/ envel ope/ "
xm ns: xsd="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schema"
xm ns: xsi =" http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
xm ns: SOAP- ENC="ht t p: / / schenmas. xni soap. or g/ soap/ encodi ng/ "
xm ns: ns4="urn: Manusei o_Cabecal ho"
xm ns: ns5="http://neto.univali.br/rastro/xsd"
xm ns: ns6="http://neto.univali.br/rastro/servidor"
SOAP- ENV: encodi ngSt yl e="htt p: // schemas. xnl soap. or g/ soap/ encodi ng/ ">
<SOAP- ENV: Header >
<ns4: autentica xsi:type="xsd:string">Autenticacao OK</ns4: autentica>
</ SOAP- ENV: Header >
<SOAP- ENV: Body >

<ns6: get _regi stro_i nf Response >
<out put St ruct xsi :type="SOAP- ENC: Array"
ENC: arrayType="ns5: canpos_regi stro[ 4] "
SOAP- ENC: of f set ="[ 0] " >

<item xsi:type="ns5: canpos_registro">
<reg_cod xsi:type="xsd:int">1</reg_cod>
<reg_dat xsi:type="xsd:string">2003-11-09 15:23:07</reg_dat >
<reg_l at xsi:type="xsd:float">-98.87</reg_| at >
<reg_lon xsi:type="xsd:float">-82.33</reg_| on>
<l ei _ned xsi:type="xsd:float">13.22</|ei_ned>
<sen_cod xsi:type="xsd:int">1</sen_cod>

</itenp

<item xsi:type="ns5: canpos_registro">
<reg_cod xsi:type="xsd:int">1</reg_cod>
<reg_dat xsi:type="xsd:string">2003-11-09 15:23:07</reg_dat >
<reg_lat xsi:type="xsd:float">-98.87</reg_| at>
<reg_lon xsi:type="xsd:float">-82.33</reg_| on>
<l ei _nmed xsi:type="xsd: float">35</1ei _ned>
<sen_cod xsi:type="xsd:int">2</sen_cod>

</itenp

<item xsi:type="ns5: canpos_registro">
<reg_cod xsi:type="xsd:int">2</reg_cod>
<reg_dat xsi:type="xsd:string">2003-11-09 15:23: 44</reg_dat >
<reg_l at xsi:type="xsd:float">2</reg_| at >
<reg_lon xsi:type="xsd:float">2</reg_| on>
<l ei _ned xsi:type="xsd:float">2</|ei_ned>
<sen_cod xsi:type="xsd:int">1</sen_cod>

</item>

SOAP-
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<item xsi:type="ns5: canpos_registro">
<reg_cod xsi:type="xsd:int">2</reg_cod>
<reg_dat xsi:type="xsd:string">2003-11-09 15:23: 44</reg_dat >
<reg_lat xsi:type="xsd:float">2</reg_| at >
<reg_lon xsi:type="xsd:float">2</reg_| on>
<l ei _ned xsi:type="xsd:float">2</|ei_ned>
<sen_cod xsi:type="xsd:int">2</sen_cod>
<litenr
</ out put Struct >
</ ns6: get_registro_i nf Response>
</ SOAP- ENV: Body >
</ SOAP- ENV: Envel ope>

8.5. Mensagem SOAP de Requisicido da operacao set _regi stro

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"7?>
<SOAP- ENV: Envel ope xml ns: SOAP- ENV="ht t p: // schenmas. xm soap. or g/ soap/ envel ope/ "
xm ns: SOAP- ENC="ht t p: / / schenmas. xni soap. or g/ soap/ encodi ng/ "
xm ns: xsi ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
xm ns: xsd="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schema"
xm ns: nD="http://neto.univali.br/rastro/xsd"
xm ns: At D="ur n: Manusei o_Cabecal ho" >
<SOAP- ENV: Header >

<AtD: autentica SOAP-ENV: actor="http://schemas. xn soap. or g/ soap/ act or/ next "

ENV: nust Under st and="1">
<cli_cod xsi:type="xsd:string">1313</cli_cod>
<cli_senha xsi:type="xsd:string">dificil</cli_senha>
</ At D: autentica>
</ SOAP- ENV: Header >
<SOAP- ENV: Body >
<m set _ocorrencia xm ns: ne"http://neto.univali.br/rastro/servidor"”
ENV: encodi ngStyl e="http://schemas. xnl soap. or g/ soap/ encodi ng/ ">
<input Struct xsi:type="nD:dados_ocorrenci a">
<col _cod xsi:type="xsd:int">2</col _cod>
<reg_l at xsi:type="xsd:float">24.453</reg_| at >
<reg_lon xsi:type="xsd:float">52.343</reg_| on>
<oco_dat xsi:type="xsd: dateti me">03-12-05 17:36: 12</ oco_dat >

<arr_sen xsi:type="SOAP- ENC: Array" SOAP-ENC: arrayType="dad_sensor[1]"

<nD:itenD xsi:type="nD:dad_sensor">
<l ei _ned xsi:type="xsd:float">27.43</|ei_ned>
<sen_cod xsi:type="xsd:int">1</sen_cod>

</nD:itenD>

<nD:itenl xsi:type="nD:dad_sensor">
<l ei _ned xsi:type="xsd:float">43.27</|ei _ned>
<sen_cod xsi:type="xsd:int">2</sen_cod>

</nD:itenl>

</ arr_sen>
</input Struct >
</ m set _ocorrencia>
</ SOAP- ENV: Body >
</ SOAP- ENV: Envel ope>

>

SOAP-

SOAP-
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8.6. Mensagem SOAP de Resposta da operacgdo set _ocorrenci a

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"7?>
<SOAP- ENV: Envel ope xm ns: SOAP- ENV="ht t p: / / schemas. xm soap. or g/ soap/ envel ope/ "
xm ns: xsd="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schena"
xm ns: xsi ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
xm ns: SOAP- ENC="ht t p: / / schemas. xm soap. or g/ soap/ encodi ng/ "
xm ns: ns4="urn: Manusei o_Cabecal ho"
xm ns: ns5="http://neto.univali.br/rastro/xsd"
xm ns: ns6="http://neto.univali.br/rastro/servidor"
SOAP- ENV: encodi ngStyl e="htt p: // schemas. xnl soap. or g/ soap/ encodi ng/ ">
<SOAP- ENV: Header >
<ns4: autentica xsi:type="xsd:string">Autenticacao OK</ns4: autentica>
</ SOAP- ENV: Header >
<SOAP- ENV: Body >
<ns6: set _ocorrenci aResponse >
<op_cod xsi:type="xsd:int">13</op_cod>
</ ns6: set _ocorrenci aResponse >
</ SOAP- ENV: Body >
</ SOAP- ENV: Envel ope>

9. Documento WSDL que descreve o padrao proposto

<?xm version="1.0"?>
<wsdl : definitions xm ns:wsdl ="http://schemas. xm soap. org/ wsdl / "
xm ns: soap="http://schemas. xm soap. org/ wsdl / soap/ " xm ns:tns="urn: W5_tel enetria"”
xm ns: xsd="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schena" xml ns: SOAP-
ENC="htt p://schemas. xm soap. or g/ soap/ encodi ng/ " xm ns="http://schemas. xm soap. org/ wsdl / "
xm ns: ns5="http://local host/rastro/ xsd" targetNanmespace="urn: W5 _tel enetria"
name="W5 tel enetria">
<wsdl : types>
<schema xm ns="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schema"
target Nanespace="http://1 ocal host/rastro/ xsd">
<conpl exType nane="dad_sensor ">
<al |l >
<el enent nane="lei _ned" type="xsd:float"/>
<el enent nane="sen_cod" type="xsd:int"/>
</all>
</ conpl exType>
<conpl exType nane="array_sensor ">
<conpl exCont ent >
<restriction base="SOAP-ENC: Array" >
<attribute ref="SOAP-ENC: arrayType" wsdl:arrayType="nsb: dad_sensor[]"/>
</restriction>
</ conpl exCont ent >
</ conpl exType>
<conpl exType nane="dados_ocorrenci a">
<al |l >
<el enent nane="col _cod" type="xsd:int"/>
<el enent nane="reg_lat" type="xsd:float"/>
<el enent nane="reg_lon" type="xsd:float"/>
<el enent nane="oco_dat" type="xsd: datetine"/>
<el enent nane="arr_sen" type="ns5:array_sensor"/>
</all>
</ conpl exType>
<conpl exType nane="canpos_col eta">
<al |l >
<el enent nane="col _cod" type="xsd:int"/>
<el enent nane="col _non' type="xsd:string"/>
<el enent nane="col _des" type="xsd:string"/>
</all>
</ conpl exType>
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<conpl exType nane="regi stro_col eta">
<conpl exCont ent >
<restriction base="SOAP-ENC: Array" >
<attribute ref="SOAP-ENC: arrayType" wsdl:arrayType="ns5: canpos_col eta[]"/>
</restriction>
</ conpl exCont ent >
</ conpl exType>
<conpl exType nane="canpos_registro">
<al |l >
<el ement nane="reg_cod" type="xsd:int"/>
<el enent nane="reg_dat" type="xsd:string"/>
<el enent nane="reg_lat" type="xsd:float"/>
<el enent nane="reg_lon" type="xsd:float"/>
<el enent nane="lei _ned" type="xsd:float"/>
<el enent nane="sen_cod" type="xsd:int"/>
</all>
</ conpl exType>
<conpl exType nane="reg_registro">
<conpl exCont ent >
<restriction base="SOAP-ENC: Array" >
<attribute ref="SOAP-ENC: arrayType" wsdl:arrayType="ns5: canpos_registro[]"/>
</restriction>
</ conpl exCont ent >
</ conpl exType>
<conpl exType nane="canpos_sensor ">
<al |l >
<el enent nane="sen_cod" type="xsd:int"/>
<el enent nane="sen_non' type="xsd:string"/>
<el enent nane="sen_des" type="xsd:string"/>
<el enent nane="sen_uni " type="xsd:string"/>
</all>
</ conpl exType>
<conpl exType nane="regi stro_sensor">
<conpl exCont ent >
<restriction base="SOAP-ENC: Array" >
<attribute ref="SOAP-ENC: arrayType" wsdl:arrayType="ns5: canpos_sensor[]"/>
</restriction>
</ conpl exCont ent >
</ conpl exType>
</ schena>
</ wsdl : types>
<nmessage nane="set_ocorrenci aRequest ">
<part nanme="inputStruct" type="ns5: dados_ocorrencia"/>
</ message>
<nessage nane="set_ocorrenci aResponse" >
<part nanme="op_cod" type="xsd:string"/>
</ message>
<nmessage nane="get_col eta_i nf Request ">
<part nane="cli_cod" type="xsd:int"/>
</ message>
<nmessage nane="get_col et a_i nf Response" >
<part nanme="outputStruct" type="nsb5:registro_coleta"/>
</ message>
<nmessage nane="get_registro_i nf Request ">
<part nane="col _cod" type="xsd:int"/>
</ message>
<nessage nane="get _registro_i nf Response" >
<part nanme="outputStruct" type="nsb:reg_registro"/>
</ message>
<nmessage nane="get_sensor_i nf Request ">
<part nane="col _cod" type="xsd:int"/>
</ message>
<nmessage nane="get_sensor _i nf Response" >
<part nanme="outputStruct" type="nsb:registro_sensor"/>
</ message>
<port Type nane="W5_tel enetri aPort">
<operation nane="set_ocorrenci a">
<i nput nessage="tns:set_ocorrenci aRequest "/ >
<out put nessage="tns:set_ocorrenci aResponse"/>
</ operation>
<operation nane="get_coleta_inf">
<input nessage="tns:get_col eta_i nf Request "/ >
<out put nessage="tns:get_col eta_i nf Response"/>
</ operation>
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<operation nane="get_registro_inf">
<i nput nessage="tns:get_registro_infRequest"/>
<out put nessage="tns:get_registro_i nf Response"/>
</ operation>
<operation nane="get_sensor_inf">
<input nessage="tns:get_sensor_inf Request "/ >
<out put nessage="tns: get_sensor _i nf Response"/>
</ operation>
</ port Type>
<bi nding nane="W5_tel emetri aBi nding" type="tns: W5 telenetriaPort">
<soap: bi ndi ng style="rpc" transport="http://schemas. xm soap. org/ soap/ http"/>
<operation nane="set_ocorrencia">
<soap: operati on soapAction="http://local host/rastro/servidor#net odos#set _ocorrencia"/>
<i nput >
<soap: body use="encoded" encodi ngStyl e="http://schemas. xm soap. or g/ soap/ encodi ng/ "
nanespace="http:/ /Il ocal host/rastro/servidor"/>
</i nput >
<out put >
<soap: body use="encoded" encodi ngStyl e="http://schemas. xm soap. or g/ soap/ encodi ng/ "
nanespace="http:/ /Il ocal host/rastro/ servidor"/>
</ out put >
</ operation>
<operation nane="get_col eta_inf">
<soap: operati on soapAction="http://local host/rastro/servidor#net odos#get _col eta_inf "/>
<i nput >
<soap: body use="encoded" encodi ngStyl e="http://schemas. xm soap. or g/ soap/ encodi ng/ "
nanespace="http:/ /Il ocal host/rastro/ servidor"/>
</i nput >
<out put >
<soap: body use="encoded" encodi ngStyl e="http://schemas. xm soap. or g/ soap/ encodi ng/ "
nanespace="http:/ /I ocal host/rastro/servidor"/>
</ out put >
</ operation>
<operation nane="get_registro_inf">
<soap: operation
soapAction="http://local host/rastro/servidor#net odos#get _registro_inf "/>
<i nput >
<soap: body use="encoded" encodi ngStyl e="http://schemas. xm soap. or g/ soap/ encodi ng/ "
nanespace="http:/ /| ocal host/rastro/servidor"/>
</input >
<out put >
<soap: body use="encoded" encodi ngStyl e="http://schemas. xm soap. or g/ soap/ encodi ng/ "
nanespace="http:/ /Il ocal host/rastro/servidor"/>
</ out put >
</ operation>
<operation nane="get_sensor_inf">
<soap: operation soapAction="http://local host/rastro/servidor#net odos#get _sensor_inf "/>
<i nput >
<soap: body use="encoded" encodi ngStyl e="http://schemas. xm soap. or g/ soap/ encodi ng/ "
nanespace="http:/ /Il ocal host/rastro/servidor"/>
</i nput >
<out put >
<soap: body use="encoded" encodi ngStyl e="http://schemas. xm soap. or g/ soap/ encodi ng/ "
nanespace="http:/ /Il ocal host/rastro/servidor"/>
</ out put >
</ operation>
</ bi ndi ng>
<service nane="W5_tel enetri aService">
<docunent ati on/ >
<port nanme="W5 tel enetri aPort" binding="tns: W5 _tel enetriaBi nding">
<soap: address | ocation="http://local host/rastro/ wsserver.php"/>
</ port>
</ service>
</ wsdl : definitions>




